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Из имеющихся в научной литературе сведений о влиянии личинок 
трематод на организм их облигатных промежуточных хозяев — мол- 
люсков особенно скудными являются те, которые касаются нарушений 
жирового обмена у инвазированных животных. Такие сведения мы 
находим лишь в работе Ченга и Снидера (Сһепе, Зпу4ег, 1962), посвя- 
щенной некоторым особенностям жирового обмена пресноводного брю- 
хоногого моллюска гелисомы тривольвис — Не/іѕота 015 (5 а у), 
инвазированного личинками б/уріһеітіпѕ реппѕуіоапіепѕіѕ Сһепр. 
Некоторые сведения по интересующему нас вопросу сообщает Джеймс 
(Јатеѕ, 1965), изучавший влияние паразитирования личинок трематод 
на морского брюхоногого моллюска литторину скальную темную — 
[Нота ѕахайіїѕ (О 1іуі) зиБзр. ѓепергоѕа (Мопіаеи). 

Пресноводные моллюски фауны СССР в этом отношении не изу- 
чены. Поэтому мы попытались установить, нарушается ли жировой об- 
мен у этих моллюсков, инвазированных личинками трематод. 

В работе были использованы гистохимические методы исследова- 
ния. Мы определяли содержание нейтральных жиров, высших жирных 
кислот, фосфолипидов и гликогена у моллюсков шести видов: обыкно- 
венный прудовик — [ітпаеа ${авпаЙ$ (1., 1758), ушковый прудовик — 

„Кайх аигісшағіа ([., 1758), болотный прудовик — бафа раіиѕігіѕ 
(Ма ег, 1774) сем. Іітпаеійае; роговая катушка — Соге из согпеиѕ 
(Г.., 1758) сем. Р1ІапогЬійае; живородка болотная — Уйлраги$ сопіесіиѕ 
(М1Шеф 1813) сем. Ураг!Ч4ае и битиния щупальцевая — Віѓћупіа 
іепіасиіаіа (1., 1758) сем. Нуйгођіідае, инвазированных личинками тре- 
матод из семейства МоюсофуПдае, Есһіпоѕіотаіійае, РІаріогсһійае и 
Суаіһосоѓуійае. Моллюски контрольной группы не были инвазирова- 
ны трематодами. 

Исследуемые органы мы извлекали из живых животных и фикси- 
ровали в растворах Буэн-Аллена, Ценкера, а также в 10%-ном нейт- 
ральном формалине. Гистологические срезы изготавливали на замора- 
живающем микротоме, парафиновые — на ротационном микротоме 
марки «Кеісһегі» (толщина срезов 5—8 мк). Нейтральные жиры окра- 
шивали карбол-уксусным суданом Ш и суданом [У по методике Джек- 
сона (Глик, 1950), ядра докрашивали водным раствором метиленового 
синего. Высшие жирные кислоты обнаруживали при помощи нильского 
синего сульфата (Роскин, Левинсон, 1957). Фосфолипиды окрашивали 
черным суданом В по методике Бренбаума (Пирс, 1962), а гликоген — 
периодатом натрия в сочетании с реактивом Шиффа по Шабадашу 
(Роскин, Левинсон, 1957). Результаты оценивали визуально. 

В срезах пищеварительных желез всех пресноводных брюхоногих 
моллюсков из контрольной группы мы обнаружили незначительное ко- 
личество нейтральных жиров и высших жирных кислот, которые чаще 
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всего находились в тканях в виде мелких гранул, дисперсно распре- 
деленных в цитоплазме (рис. 1, А; 2, А). Глыбки, образованные при 
слиянии нескольких гранул, чаще всего находились в базальной части 
клеток, где располагались вокруг ядер. В редких случаях гранулы, сли- 
ваясь, образовывали одну или две большие глыбки, обычно занимав- 
шие всю дистальную часть клетки. 

В тканях пищеварительных желез, зараженных личиночными фор- 
мами трематод, увеличивалось количество и относительные размеры 
гранул и глыбок нейтральных жиров и высших жирных кислот (рис. 1, 
Б; 2, Б). Подобное явление наблюдали Ченг и Снидер (1962 а) у гели- 
сомы тривольвис, зараженной личинками С. реппѕуіоапіепѕіѕ, а также 
Джеймс (1965) у литторины скальной, инвазированной личинками тре- 
матод. 

Различно и содержание фосфолипидов в клетках пищеварительной 
железы моллюсков из контрольной группы и инвазированных личинка- 
ми трематод. У первых их больше и они обычно представлены округ- 
лыми гранулами, иногда соединенными в довольно крупные глыбки, и 
мельчайшими зернами. Гранулы и глыбки находились в базальной и 
средней частях клеток, зерна располагались в цитоплазме дисперсно 
(рис. 3, А). 

‚В тканях пищеварительной железы моллюсков, инвазированных ли- 
чинками трематод, фосфолипидов было значительно меньше, причем 
в большинстве клеток гранул и глыбок мы не обнаружили (рис. 3, Б). 
Наши данные полностью соответствуют данным Джеймса (1965) о 
содержании фосфолипидов у зараженной и свободной от инвазии лит- 
торины скальной. 

Таким образом, как наши наблюдения, так и имеющиеся в литера- 
туре данные свидетельствуют о том, что у моллюсков, инвазированных 
личиночными формами трематод, в тканях увеличивается количество 
нейтральных жиров и жирных кислот, а резервы фосфолипидов значи- 
тельно истощаются. 

Повышение содержания высших жирных кислот у зараженных осо- 
бей по сравнению с незараженными является, по мнению Джеймса 
(1965), результатом уменьшения концентрации кислорода в гемолимфе 
моллюсков. Личинки трематод разрушают соединительную ткань и за- 
полняют пространство между печеночными трубочками, образуя своеоб- 
разный барьер между клетками и гемолимфой. Это, вероятно, вызывает 
гипоксию пораженных паразитами тканей. В условиях кислородного 
дефицита как у хозяина, так и у паразитов усиливается анаэробное 
расщепление гликогена с последующей аккумуляцией высших жирных 
кислот, являющихся конечными продуктами этого процесса. Кроме того, 
недостаток кислорода в тканях препятствует нормальному обмену жиров 
(Вгапа, 1952). 

Уменьшение количества фосфолипидов в тканях пищеварительной 
железы моллюсков теснейшим образом связано с использованием пара- 
зитами депонированного в ней гликогена. Как было установлено Пор- 
тер (РоЁег, 1938), Т. А. Гинецинской и А. А. Добровольским (1962), 
Ченг и Снидер (1962а, 1963), Ченг (1963, 1964), Бэкер (ВесКег, 1964) 
и как показали наши наблюдения, значительное сокращение запасов 
гликогена в тканях пищеварительной железы моллюсков сопровожда- 
лось его аккумуляцией в организме паразитов (рис. 4), что, как -пола- 
гает Бранд (1952), связано с аноксибиозным характером обмена ве- 
ществ последних. е 

Истощение резервов гликогена в клетках пищеварительной железы, 
инвазированной личинками трематод, приводит к мобилизации липи- 
дов из жировых тканей и транспортировке их в печь. Здесь в первую 


Рис. 1. Жирные кислоты в клетках пищеварительной железы живородки болотной: 


А — контрольные животные; Б — инвазированные личинками Сегсагіа оіѓоѓрагае 2 дип, 1961: 
1 — гранулы жирных кислот; 2 — печеночные трубочки в поперечном разрезе; 
3 — межтрубочная соедннительная ткань (микрофото, ок. 10, об. 20). 


Рис. 2. Нейтральные жиры в клетках пищеварительной лезы обыкновенного 
прудовика: 


А — контрольные животные, Б — ннвазированные личинками Ес порагурит ѕр.: 
1 — гранулы нейтральных жиров; 2 — печеночные трубочки в поперечном разрезе 
(микрофото, ок. 10, об. 20). 


Рис. 3. Фосфолнипиды в клетках пищеварительной железы и гонады 
обыкновенного прудовика: 


А — контрольные животные; Б — инвазированные личинками Сегсаёа согопаіа Е +1: 
1 — гранулы фосфолипидов; 2 — яйцо; 3 — печеночная трубочка в поперечном разрезе; 4 — личиыки 
трематод в поперечном разрезе (микрофого, ок. 10, об. 20). 


Рис. 4. Гликоген в клетках пищеварительной железы ушкового прудовика: 


А — контрольные животные; Б — инвазированные личинками Нуро4егаеит сопо!йеит 
ВІосһ., 1782: 
1 — гранулы гликогена в печеночных клетках; 2 — печеночная трубочка в поперечном разрезе: 3 = 
личинки трематод в поперечном разрезе (микрофото, ок. 10, об. 20). 
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очередь утилизируются наиболее лабильные вещества — фосфолипиды. 
Усиленное разрушение фосфолипидов, сочетающееся, по-видимому, с 
замедленным их образованием, и вызывает уменьшение их запасов в 
пораженной паразитами пищеварительной железе моллюсков. 

Обеднение пищеварительной железы фосфолипидами сопровожда- 
ется развитием в ней стойкой жировой инфильтрации. Дело в том, что 
определенная концентрация фосфолипидов необходима для тонкого дис- 
пергирования нейтральных жиров, после чего они могут быть выведены 
из клеток. Поэтому в тканях моллюсков, инвазированных личинками 
трематод, накапливаются нейтральные жиры. Они вызывают в клетках 
деструкцию протоплазматической структуры, что в случаях тяжелой 
инвазии приводит к жировой дистрофии. 
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